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GUION DE LA VISITA

Presentacidn.

Hola a todos y bienvenidos al Museo de las Ciencias de Valencia. Soy XXX y quisiera haceros una
pregunta:

éSabiais que tienen en comun los nifios y los cientificos? La curiosidad. Ambos se preguntan cémo
funcionan las cosas, qué las hace tan especiales... y hoy, en este museo, ijvamos a responder a esas

preguntas! ¢ Preparados para un viaje de descubrimiento?

Voy a acompafiaros durante 60 minutos, a lo largo de un recorrido en el que visitaremos algunas de
las exposiciones del Museo en las que aprenderemos curiosidades sobre la ciencia y la tecnologia.

Como este es un museo interactivo, necesitamos de vuestra colaboracién para poder realizar la
visita. Tenéis que estar muy atentos, levantad la mano cuando tengais alguna duda, participad

cuando pida voluntarios y sobre todo pasadlo bien.

PENDULO DE FOUCAULT

Uno de los elementos mas caracteristicos de este Museo es el péndulo de Foucault. Aqui lo
tenemos ¢Sabéis qué es o para qué sirve? Pues se trata de un experimento muy curioso.
Todos sabemos que el planeta Tierra cambia de posicidn siguiendo dos tipos de movimiento:
- Uno que describe alrededor del sol y que se llama movimiento de... traslacién. Es el
movimiento que da lugar a las estaciones: primavera, verano, otofio e invierno.
- Y otro alrededor de si misma como si fuera una peonza que se llama... movimiento de
rotacién. El movimiento de rotacion de la Tierra es el que explica los dias y noches.
Una pregunta. éCudl es el sitio mas cercano al que me tendria que ir para ver girar la Tierra?
El sitio mas cercano es... iaqui mismo! Es muy facil pensar que el mejor sitio para ver girar la Tierra
es la Luna, o una nave espacial en érbita, o la Estacion Espacial Internacional, pero también lo

podemos ver aqui.
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Y ahora mismo vamos a comprobarlo. Los péndulos, como este que tenemos aqui, tienen una
propiedad: cuando se ponen a oscilar lo hacen siempre entre los mismos dos puntos. Y, a no ser
que, por ejemplo, alguien les dé un empujén, no cambian su “camino” (trayectoria).

éY si esto es asi? éPor qué nuestro péndulo va tirando poco a poco todas las bolas del circulo? ¢Es
gue acaso esta cambiando su trayectoria?

No, ya hemos dicho que eso no es posible. Si el péndulo no se mueve, lo que se mueve es el suelo.
¢Y por qué se mueve? Porque la Tierra... jgira!l jPor tanto nada mas y nada menos que estamos

viendo como gira la Tierral éA que es increible?

Juego

Para entenderlo mejor podemos realizar un juego. Nos ponemos todos formando un gran circulo.
Cada uno de nosotros seremos una bolita. En medio estd un voluntario/a que hara de péndulo.
Tendrd que ir corriendo de un lado a otro sin cambiar su direccién. Cuando se encuentre con alguna
bolita la tendrd que empujar y sacar fuera del circulo.

Ahora las bolitas nos vamos a mover un paso a la derecha cuando escuchéis una palmada.

Realizad el juego.

De esta manera vemos como el péndulo no se mueve, pero tira las bolas. Lo que se mueve es la

Tierra.

HORMIGUERO

Gracias a estos movimientos (rotacion y traslacion), la vida ha podido aparecer en la Tierra de
diferentes formas. Ahora vamos a visitar un hormiguero. Vamos a hablar un poco de las hormigas.
é0Os parecen unos animales muy poderosos? élmportantes? Seguro que muchos de vosotros creéis
gue no lo son porque, al finy al cabo, son muy pequefliitas, iverdad?

Pero json animales excepcionales! Es el animal con el cerebro mas grande, en proporcion a su

tamafio. Son tan fuertes que ipueden levantar 50 veces su propio peso! jEs como si tu pudieses
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levantar a la vez a toda la gente de tu clase y te sobrase fuerza para soportar también el peso de
todas sus mochilas... e incluso de tu profesor/al

Y es verdad que son animales pequefiitos, pero... ison muchas!

Son animales de récords. Ademas de lo fuertes que son, son muy rapidas. Si midieran como una
persona de 1,80 metros recorrerian sus caminitos - a su marcha normal - tan rapido como el

corredor mas rapido del mundo. iNo digamos si se pusieran a correr!

Los cientificos han encontrado unas 12.000 especies de hormigas en el mundo, pero creen que aun
nos quedan muchas mas especies por conocer; jpuede que haya hasta 20.000! Por ejemplo, hay
hormigas que son mas grandes que la madriguera entera de otras especies mas pequefias.

Sabiais que...

iLas hormigas estaban en la Tierra mucho antes de que existieran los dinosaurios!

Cuando se es tan pequefio no sirve de mucho la vista y el oido. Por eso una hormiga no ve y oye lo
que le rodea, sino que lo huele y lo saborea para poder orientarse. Se comunican por el olor:
gracias a él envian mensajes a otras compafieras, reconocen su posicion en la estructura social de la

comunidad, encuentran los caminos de ida y vuelta al hormiguero o localizan alimentos.

Esta especie de hormigas que tenemos aqui se llama “cortadoras de hojas”, precisamente porque
es esto lo que hacen: salen de su hormiguero y buscan las hojas y las cortan con sus mandibulas
transportandolas hasta sus madrigueras. Si os fijdis podéis ver a algunas de ellas cortando vy
llevandose las hojas. En la selva — de donde precisamente vienen estas hormigas — veriamos cientos

de rios verdes que se mueven y que estarian formados por miles de estas hormiguitas.

(Dejad un tiempo para que vean a las hormigas y como cortan y transportan las hojas).

Toda esta parte de aqui es su hormiguero. Las hormigas excavan en el suelo y construyen tuneles y

galerias con pequefias cdmaras como estas, donde viven. Son enormes laberintos, con muchas
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camaras que mantienen ordenadas y limpias. Tienen cdmaras para dormir, para criar, que les sirven

de basurero... ¢ COmo tenéis vosotros vuestras habitaciones?

Antes hemos dicho que son “cortadoras de hojas”, pero no se comen las hojas que estan cortando.
Una vez en el hormiguero mastican las hojas y hacen con ellas una pasta para cultivar un hongo,
una especie de seta. Si os fijais podéis verlo aqui. Es esta cosa blanca como una esponja que llena
toda esta parte de la madriguera. Ellas se alimentan de ese hongo. Y este hongo solo crece dentro

de los hormigueros de este tipo de hormigas. iNo puede vivir fuera de ellas!

Y hace tanto, tanto tiempo que lo cultivan que se puede decir que son jlas primeras agricultoras de
la historia! Si os fijdis podéis ver que hay muchas hormigas alrededor del hongo, limpidandolo y

cuidandolo para que crezca fuerte y sabroso.

Casi todas las hormigas son hembras. Pero, no todas son iguales. Cada tipo de hormigas tiene un

trabajo diferente en el hormiguero:

Las hormigas soldado - con grandes cabezas y enormes mandibulas defensivas —defienden

la colonia.

- Las hormigas obreras hacen todo tipo de trabajos: cortar hojas, criar larvas, limpiar la
colonia...

- Los zédnganos. Los Unicos machos de la colonia. Buscan una hormiga y con un vuelo nupcial

se convierte en reina y forman un nuevo hormiguero.

...y la mas importante de todas, la hormiga reina.

La reina es una hormiga enorme, mas o menos del tamafio de tu pulgar. iPuede vivir durante 15
afios, y durante su vida da luz a alrededor de 150 millones de hijas! Cada hija se convertird en un
soldado o un trabajador y desempefiard su papel en la colonia. La reina controla las funciones de
toda la colonia, mediante un aroma que produce. {A ver si la podemos ver!

éPor qué una reina es reina? Por lo que come. Proteina. Y aumenta mucho de tamafio.

La préxima vez que vedis una hormiga ya sabéis que seres tan curiosos y excepcionales son.
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NACEDORA

En la nacedora vemos como nacen pollitos. Como salen del cascardn. Les cuesta mucho trabajo
salir, y cuando lo logran estan agotados. Por eso los vemos descansando. Cuando pasa un rato van
moviéndose.

éVeis que son de diferentes colores? Es porque son de diferentes especies.

No tienen comida éverdad? Las primeras horas no comen ya que tienen el aparato digestivo

inmaduro. Pero tienen reservas suficientes.

BOSQUE DE CROMOSOMAS

Vamos ahora a conocer mas cémo funciona nuestro cuerpo. Como estdis viendo el Bosque de
Cromosomas es un bosque muy especial, hecho de cromosomas gigantes en lugar de arboles. Es
una exposicion muy grande que trata sobre “genética”. La genética es la ciencia que estudia los

genes. Pero éiqué es un gen?

Dentro de nosotros mismos tenemos como pequefios libros de instrucciones que nos hacen ser

como somos. Esos pequefios libros de instrucciones se llaman “genes”.

Pero, no somos solo como nuestros genes dicen, sino que también depende de lo que nos rodea,
de nuestras decisiones, de nuestra familia y amigos, de nuestros estudios, de la alimentacién y
deporte... Por ejemplo, hay un gen que determina el color de nuestra piel: si somos mas blancos,
mas morenos... Pero también influyen otras cosas como si vamos a la playa, éverdad que nos

pondremos mdas morenos? Pues en casi todo pasa igual.

¢Y donde se encuentran los genes? Dentro de cada una de las células que forman nuestro cuerpo.
Nosotros estamos hechos de células como las casas de ladrillos. ¢Verdad que las paredes, los
muros, toda la casa, estd hecha de ladrillos apilados que le dan forma a la casa? Pues las células

hacen lo mismo con nosotros.
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Los genes estan “guardados” en forma de cadenas de ADN, que son como hilos. Esas cadenas son
momentos forman cromosomas (que serian como ovillos de hilo). Por eso esta exposicion se llama

Bosque de Cromosomas.

Esta especie de arboles que vemos son como los cromosomas que tenemos los humanos. Bueno,

estos un poco mas grandes, aproximadamente 1 millén de veces mas grandes que los de verdad.

Los genes se pasan de padres a hijos. Por eso nos parecemos a nuestros padres. Visitando los
modulos interactivos podemos averiguar muchas cosas sobre los genes que contienen y sobre lo
gue éstos “producen” en nuestro cuerpo.

iVamos a ver algunos!

Apoptosis. Célula. (a modo de introduccion)

Estamos en el Bosque de Cromosomas. Nosotros somos seres vivos y todos estamos formados por
células. Al igual que las casas estan formadas por ladrillos. Aqui tenemos una célula gigante.
Podemos ver sus partes: la membrana que la rodea, las mitocondrias que son las fabricas que nos
dan energia... Aqui tenemos el nucleo y dentro de él esta el material genético, las instrucciones para
hacer un ser vivo y que funcione correctamente.

En esta exposicidon tenemos los cromosomas (material genético) repartidos en forma de estos

grandes arboles. Visitaremos algunos para ver cémo funciona el cuerpo humano.

Cromosoma 20: Somos agua

Si pudiéramos descomponer nuestro cuerpo en las diferentes sustancias que lo componen, mucho
mas de la mitad de nosotros seria... una sustancia liquida, muy abundante en nuestro planeta. Una
sustancia que bebemos cuando tenemos sed... agua. Entre el 65 y el 70 por ciento del peso de un
cuerpo humano adulto se debe al agua que contiene. Sin embargo, esta proporcidén no es constante

a lo largo de nuestra vida. Cuando somos bebés esta proporciéon es aln mayor: nuestro cuerpo
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tiene mds agua, casi hasta el 80-90%. Y cuando llegamos a ancianos, disminuye mucho y puede
bajar hasta el 50%.

Como las personas mayores tienen menos cantidad de agua en su organismo es mas facil que se
deshidraten en verano o cuando realizar ejercicio, por eso es muy importante que beban mucha
agua.

Pero ¢qué cantidad de agua hay en cada uno de nosotros? éAlguien quiere comprobar cuanta agua

hay en su cuerpo?

Cromosoma 4: Dientes

Aqui vamos a hablar de dentaduras. Supongo que ya sabéis que los dientes no son iguales para
todas las especies de animales que los tienen. éSabéis de qué depende? Por ejemplo, un ledn, iqué
tipo de dientes tiene? (Y una vaca? (Y nosotros? Cada animal tiene los dientes que les ayudan
mejor a triturar la comida que suelen comer.

Antes de empezar a contaros cosas del médulo, vamos a hacer la prueba:

Colocaos a un poco de distancia, que todos veais la vitrina. |A ver quien me puede decir a qué

animal pertenecen esos craneos!

Ahora vamos a verlos de cerca. Fijaos en esos dientes grandes y afilados. é De qué animal creéis que
es ese craneo? Los carnivoros tienen dientes finos que clavan en sus presas. Este craneo de aqui,
por ejemplo, es de un ledn. ¢Veis craneos de otros carnivoros? Aqui tenemos el craneo de un
cocodrilo, el de un tiburdn...

iY ese que tiene esos dientes grandes y planos? Los herbivoros, que tienen que moler el grano y los
vegetales que comen, tienen muelas grandes y planas en forma de piedras de molino, asi como
fuertes incisivos para cortar los tallos.

Este craneo es de un elefante. ¢ Veis craneos de otros herbivoros? Aqui tenemos el craneo de una
jirafa, el de una vaca... Esto de los craneos ademas es muy curiosos porque hubo épocas en los que
los hombres encontraban craneos que no sabian atribuir a ninglin animal de los que conocian y por

ello los asignaban a criaturas mitoldgicas como fue el caso del craneo del elefante que se creia que
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pertenecia a un ciclope (monstruo que solo tenia un ojo en la parte central de la frente) por el
enorme agujero que tenia en la parte de delante.
Nosotros, que comemos de todo, tenemos unos pocos dientes de cada tipo, por tanto, somos

omnivoros.

Cromosoma 16. Intestino.

¢Cudnto mide el intestino de los humanos? 6 metros. éPero, cuanto son 6 metros? Vamos a
comprobarlo. Pide a un voluntario que interactue con el mddulo. Fijaros estos son 6 metros de
largo. Asi de largo es nuestro intestino delgado. Y estd todo enrollado dentro de nuestra tripa.

Realmente es muy largo.

Ademads, el tejido del interior del intestino se encuentra “arrugado” formando vellosidades vy
microvellosidades. éPara qué pensais que puede servir esto? Estd tan “arrugado” para tener mas
superficie de contacto con los alimentos, ya desmenuzados (hasta 200 metros cuadrados), y para

gue puedan absorberse y pasar a la sangre.

Aunque nuestro intestino delgado es bastante largo, otros animales tienen intestinos mas largos,

como el del elefante que mide 36 metros.

Cromosoma 18. Pasamos por Equilibrio

Vamos a comprobar cémo andais de equilibrio. Voy a necesitar un voluntario. Mejor, todos seréis
voluntarios.

- Ahora tenéis que pasar por la pasarela sin cogeros a las barandillas.

- Mas dificil todavia. Ahora con los ojos cerrados. Ya no es tan facil, iverdad?

- Audn mas dificil. Ahora con los ojos cerrados y dando vueltas.
Mantener el equilibrio es mas dificil de lo que parece. Intervienen muchos sentidos que envian la
informacién al SNC (sistema nervioso central). Una parte importante para mantener el equilibrio es

el cerebelo, pero también el oido.
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En el oido interno se encuentra el aparato que registra la posicién del cuerpo para mantener el
equilibrio. éPor qué nos mareamos cuando damos muchas vueltas? Imaginad que el oido interno es
como una botella llena de liquido. En las paredes interiores de la botella tenemos células que
envian informacion de la posicion del liquido al sistema nervioso central. Si giramos mucho,
nosotros giramos y el liquido de la botella también gira. Cuando paramos, el liquido de la botella
todavia sigue girando un poco por lo que la informacién que le llega a nuestro cerebro es distinta:
nuestra vista y cuerpo le dice que estamos quietos y el oido dice que estamos en movimiento. Esto

es lo que produce que nos mareemos.

Cromosoma 1: Palancas

Nuestros musculos se contraen para permitirnos hacer fuerza. A ver, tU mismo, cdmo contraes el
biceps! jFantastico! Pero si toda la fuerza que podemos hacer dependiera solo de nuestros
musculos no seriamos capaces de generar fuerzas mas grandes y necesarias, como, por ejemplo,

para saltar.

Y es que para saltar hace falta mucha fuerza. iTenemos que elevar nuestro cuerpo! Para ver
realmente cuanta fuerza representa eso deberiamos levantar a un compafiero de clase que fuera
mas o menos como nosotros. Cuesta, éverdad? Pero éia qué saltar no nos cuesta tanto? Y sin
embargo estamos levantando el cuerpo como antes tratdbamos de levantar a nuestro compafiero.
Para poder hacer fuerzas tan grandes nuestros musculos necesitan “hacer palanca” con nuestros
huesos.

Asi, podemos realizar grandes fuerzas con poco esfuerzo. Un célebre sabio, llamado Arquimedes
dijo: “Dadme un punto de apoyo y moveré el mundo”. En este caso pasa lo mismo. Para realizar
determinados movimientos mas intensos, como correr o saltar, hace falta que los musculos
multipliquen su potencia. Para ello, interactian con nuestros huesos, como cuando utilizamos una

palanca para mover un gran peso.

éY vosotros? ¢ Cuanto sois capaces de saltar? jA ver quién es capaz de saltar mas de 1 metro!
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Cromosoma 3. Temperatura.

jQué raro nos vemos en esta gran pantalla! Esta cdmara mide la radiacién infrarroja, es decir, nos
indica el calor que emiten los objetos que se colocan delante de ella. Los colores mas blancos son
temperaturas mas altas y los azules, temperaturas mas bajas. ¢Qué parte del cuerpo estda a mas
temperatura? ¢Y qué zona de la imagen estd a menos?

Si fuéramos serpientes, nos veriamos del mismo color que el suelo, porque son animales de sangre
fria (poiquilotermos). Pero nosotros somos animales de sangre caliente, lo que quiere decir que
nuestro cuerpo esta a la misma temperatura siempre (mas o menos). Cuando nos ponemos malos y
tenemos fiebre, nos sube la temperatura y sudamos (para intentar bajarla). Y cuando tenemos frio
tiritamos (para intentar subirla).

Ademads, el calor lo podemos pasar de un sitio a otro. Por ejemplo, si pongo la mano aqui (superficie
mas fria que la mano), y cuento hasta 10, consigo pasar la temperatura de la mano a la superficie,

dejando una huella térmica.

Cromosoma 1: Oido

éSabéis que en el oido tenemos algo que nos ayuda a mantener el equilibrio? En el oido interno
existe una zona cerrada llena de un liquido que cambia de posicién cada vez que nos movemos.
éComo? Imaginaos que llenamos una botella con un poco de agua y la tapamos. Imaginad ahora
que la giramos, o le damos la vuelta. Con cada movimiento, el liquido se mueve también y se

amolda a la nueva posicion.
La zona de nuestro oido interno que tiene ese liquido estd llena de sensores que captan en todo
momento la posicion del liquido. Envia esa informacion a nuestro cerebro, y asi, este sabe siempre

la posicidon en la que se encuentra el cuerpo, y mantiene el equilibrio.

En este mdédulo ponemos a prueba precisamente eso: el equilibrio. ¢Os atrevéis a probar?jA ver

quién puede permanecer en equilibrio mas de 2 segundos!

Ensayar. Laberinto de espejos
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Aqui vamos a entrar en un laberinto de espejos. éSeremos capaces de salir? Un truco es mirar al
suelo para poder orientarnos. Si miramos hacia el frente los espejos hacen que nos confundamos.

Pero seguro que, si lo repetimos otra vez, nos sale mejor. Porque hemos ensayado antes.

MARTE. LA CONQUISTA DE UN SUENO

Y una vez explorada la Luna, la siguiente parada serd Marte. ¢Por qué Marte ha creado mucha
curiosidad en la humanidad? Esta fascinacién nace hace 4.500 afios con los asirios; los primeros en
referenciar el planeta rojo.

La exposicién nos da a conocer los principales motivos por los que Marte ha sido y sigue siendo
objeto de estudio, asi como nos revela algunos de los misterios o curiosidades que esconde. Plantea
cuestiones de futuro relacionadas con los viajes espaciales y la migracion planetaria, es decir, si en

un futuro seremos capaces de vivir en él.

Marte o la Tierra

En este médulo os vamos a proponer un juego. Tenemos que intentar averiguar si el paisaje que
vemos es de Marte o de la Tierra. ¢Seremos capaces de poder diferenciarlos?

Aqui podemos ver y comparar las similitudes que existen entre la Tierra y Marte a nivel de
superficie y concretamente lo que se refiere a paisajes. Ambos son planetas rocosos, tienen
atardeceres, estaciones, etc. por todo esto es complicado poder diferenciarlos.

Por otro lado, también tienen diferencias, como el tamafio, las temperaturas, etc.

Mostrar paneles de Marte al dato

Tu peso en Marte (si funciona)

Una de las diferencias entre la Tierra y Marte es el peso que tendriamos en este planeta.

Aqui podremos conocer cuanto pesariamos en Marte y en otros planetas o satélites del Sistema
Solar. Porque, aunque tengamos la misma masa, el peso varia en funcién de la gravedad del
planeta.

éAlgln voluntario?
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Rovers

En esta zona podemos ver una simulacion de un paisaje de Marte con una maqueta del prototipo
del rover Exomars (1:1). Podemos ver el tamafio real del rover. Este si que es un auténtico
Marciano. Fijaros en la posicién de la cdmara. Esta tan alta para poder tomar fotografias con una
perspectiva humana. Como si las hubiese tomado una persona de 1.80 m aproximadamente.

Una manera de humanizar nuestra visién del planeta.

Maqueta de Marte

En esta zona tenemos también una gran magueta de Marte. En ella podemos ver detalles como el
Valle Marineris, el Monte Olimpo (volcdn mas grande de todo el sistema solar), asi como los puntos
de aterrizaje utilizados y los previstos para aterrizar marcados sobre su superficie.

Las Ultimas evidencias muestran que Marte fue un planeta fértil con rios, mares y puede que zonas
con zonas de vegetacién. Pero en un determinado momento de su joven vida esta condicién se vio
alterada y acabd convirtiéndose en un planeta desértico. Podemos ver las zonas con mas impacto y
compararlas con las zonas mas lisas. Nos puede llevar a pensar que en el pasado habia agua liquida

en la superficie que hizo que los impactos en esta zona no causaran tanto dafio en la superficie.

DESPEDIDA

Bueno, hasta aqui la visita guiada. Espero que os haya gustado, os haydis divertido y hayais
aprendido mucho. ¢Cudntas preguntas nuevas os habéis hecho? Hemos cumplido el objetivo si
hemos conseguido despertar vuestra curiosidad al maximo.

Y ahora os invito a que sigais vosotros mismos con la visita a través del Museo y descubrdis muchas
mas cosas. En él podéis encontrar muchisimas mas cosas con las que podréis continuar haciéndoos
mas y mas preguntas; ahora podéis visitarlo mas a fondo.

Espero que os lo paséis muy bien. iGracias y hasta la proxima!
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